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Streszczenie

Tytut pracy: {tytut pracy}

Jezeli praca dyplomowa jest napisana w jezyku polskim to musi zawieraé
streszczenie pracy w jezyku polskim zawierajace tytul pracy i zestaw stow
kluczowych. Objetos¢ streszczenia nie powinna przekraczaé 1 strony. Musi takze
zawieraé streszczenie pracy w jezyku angielskim takze obejmujgce tytut i stowa
kluczowe, Objetos¢ wersji angielskiej takze nie powinna przekraczaé¢ jednej
strony. Jesli dyplomant wystepuje o wydanie odpisu dyplomu w ttumaczeniu na
jezyk inny niz angielski podobne streszczenie nalezy dodaé réwniez w tym
jezyku.

Dokument niniejszy przedstawia zalecenia dotyczace tworzenia pracy
magisterskiej. Dotyczy, wiec jej tresci, uktadu graficznego, formatowania tekstu
oraz sposobu osadzania réwnan, rysunkoéw i tabeli. Polecany jest wszystkim
dyplomantom kierunku fizyka techniczna oraz fotonika przystepujacym do
tworzenia pracy dyplomowej. Dokument niniejszy przedstawia zalecenia
dotyczace tworzenia pracy magisterskiej. Dotyczy, wiec jej tresci, uktadu
graficznego, formatowania tekstu oraz sposobu osadzania réwnan, rysunkéw i
tabeli. Polecany jest wszystkim dyplomantom kierunku fizyka techniczna oraz
fotonika przystepujacym do tworzenia pracy dyplomowej. Dokument niniejszy
przedstawia zalecenia dotyczace tworzenia pracy magisterskiej. Dotyczy, wiec
jej tresci, ukladu graficznego, formatowania tekstu oraz sposobu osadzania
réwnan, rysunkéw i tabeli. Polecany jest wszystkim dyplomantom kierunku
fizyka techniczna oraz fotonika przystepujacym do tworzenia pracy
dyplomowej.

Dokument niniejszy przedstawia zalecenia dotyczace tworzenia pracy
magisterskiej. Dotyczy, wiec jej tresci, uktadu graficznego, formatowania tekstu
oraz sposobu osadzania réwnan, rysunkéw i tabeli. Polecany jest wszystkim
dyplomantom kierunku fizyka techniczna oraz fotonika przystepujacym do
tworzenia pracy dyplomowe;j.
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Abstract

Title of the thesis: {Tiltle}

If the thesis is written in English, it must include an abstract in English
containing the title of the thesis and keywords. It should not exceed 1 page. The
thesis must also have an abstract in polish with title and keywords and any
other language if students ask to get diploma translation in this language.

This document shows guidelines for creating an engineering dissertation. It
describes recommended content, and text formatting shows how to include
equations, images, and tables. Every MSc candidate of technical physics and
photonics should read this. This document shows guidelines for creating an
engineering dissertation. It describes recommended content, and text
formatting shows how to include equations, images, and tables. Every MSc
candidate of technical physics and photonics should read this.

This document shows guidelines for creating an engineering dissertation. It
describes recommended content, and text formatting shows how to include
equations, images, and tables. Every MSc candidate of technical physics and
photonics should read this. This document shows guidelines for creating an
engineering dissertation. It describes recommended content, and text
formatting shows how to include equations, images, and tables. Every MSc
candidate of technical physics and photonics should read this. This document
shows guidelines for creating an engineering dissertation. It describes
recommended content, and text formatting shows how to include equations,
images, and tables. Every MSc candidate of technical physics and photonics
should read this.
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OsSwiadczenie o samodzielnosci wykonania pracy

Politechnika Warszawska

(imie i nazwisko studenta)

(numer albumu)

(kierunek studiéw)

Oswiadczenie

Swiadomy/-a odpowiedzialnosci karnej za skladanie falszywych zeznan

oSwiadczam, ze niniejsza praca dyplomowa zostata napisana przeze mnie

samodzielnie, pod opieka kierujacego praca dyplomowa.

Jednoczes$nie oSwiadczam, ze:

niniejsza praca dyplomowa nie narusza praw autorskich w rozumieniu
ustawy

z dnia 4 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631 z p6ézn. zm.) oraz débr osobistych chronionych
prawem cywilnym,

niniejsza praca dyplomowa nie zawiera danych i informacji, ktére
uzyskatem/-am w sposéb niedozwolony,

niniejsza praca dyplomowa nie byla wczes$niej podstawa zadnej innej
urzedowej procedury zwigzanej z nadawaniem dyploméw lub tytulow
zawodowych,

wszystkie informacje umieszczone w niniejszej pracy, uzyskane ze zrodet
pisanych i elektronicznych, zostaty udokumentowane w wykazie literatury
odpowiednimi odno$nikami,

znam regulacje prawne Politechniki Warszawskiej w sprawie zarzadzania
prawami autorskimi i prawami pokrewnymi, prawami wtasnosci
przemystowej oraz zasadami komercjalizacji.

Warszawa, dnia ......cceeeevervennnne { czytelny podpis dyplomantaj}






Oswiadczenie o udzieleniu Uczelni licencji do pracy

Politechnika Warszawska

(imie i nazwisko studenta)

(numer albumu)
(kierunek studiéw)

Oswiadczenie studenta w przedmiocie udzielenia licencji Politechnice
Warszawskiej

Os$wiadczam, ze jako autor / wspétautor* pracy dyplomowej pt.

udzielam / nie udzielam* Politechnice Warszawskiej nieodptatnej licencji na
niewylaczne, nieograniczone w czasie, umieszczenie pracy dyplomowej w
elektronicznych bazach danych oraz udostepnianie pracy dyplomowej w zamknietym
systemie bibliotecznym Politechniki Warszawskiej osobom zainteresowanym.

Licencja na udostepnienie pracy dyplomowej nie obejmuje wyrazenia zgody na
wykorzystywanie pracy dyplomowej na zadnym innym polu eksploatacji, w
szczego6lnosci kopiowania pracy dyplomowej w catosci lub w czesci, utrwalania w innej
formie czy zwielokrotniania.

Warszawa, dnia .......cecececeerennen (czytelny podpis dyplomanta)
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1. Zasady wykonywania prac dyplomowych i regulamin
egzaminu dyplomowego na stacjonarnych studiach
drugiego stopnia (magisterskich) - wyciag

1. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem zagadnienia naukowego
badz praktycznego, prezentujagcym osiagniecie przez studenta wiedzy,
kompetencji i umiejetnosci zwiazanych ze studiami na danym poziomie i
kierunku.

2. Realizacja pracy dyplomowej stuzy wykazaniu umiejetnosci samodzielnego
analizowania i wnioskowania. Praca dyplomowa moze dotyczyé
przyktadowo zaprojektowania i wykonania uktadu eksperymentalnego lub
jego elementu (w tym koniecznego oprogramowania), symulacji
numerycznych przebiegu zjawisk fizycznych lub zbadania zjawisk fizycznych
i przeprowadzenia analizy uzyskanych wynikow.

3. Na wniosek studenta, zaakceptowany przez promotora, Dziekan moze
wyrazi¢ zgode na przygotowanie pracy dyplomowej w jezyku innym niz
jezyk studiow.

4. W przypadku prac bedacych czescia wiekszego projektu dopuszcza sie
wspoélny temat dla nie wiecej niz 2 studentéw. Kazdy dyplomant ma
wowczas indywidualnie okre$lone zadania do wykonania, a w ztozonym
tekstowym opracowaniu tematu pracy opisuje zadania wykonane przez
siebie.

5. Do kierowania praca dyplomowga Dziekan Wydziatu Fizyki PW wyznacza
promotora. Do opieki naukowej nad praca dyplomowa, oprécz promotora,
moze zostaé¢ rowniez powotany drugi promotor (kopromotor). Promotorem
powinien by¢ nauczyciel akademicki - pracownik Politechniki Warszawskiej.
W przypadku studiéw drugiego stopnia promotor (i kopromotor) musi
posiadac stopien naukowy co najmniej doktora. Funkcje drugiego promotora
moze petnié¢ osoba z tytutem co najmniej magistra (np. asystent zatrudniony
w PW, uczestnik studiéw doktoranckich PW, doktorant szkoty doktorskiej
PW lub pracownik jednostki naukowo-badawczej innej niz Politechnika
Warszawska).

6. W pojedynczym naborze tematéw prac dyplomowych liczba zgloszen, w
ktorych ta sama osoba peini funkcje promotora, nie powinna przekraczaé 5,
w tym maksymalnie 3, ktérych realizacja nie przewiduje udziatu drugiego
promotora.

7. Za zgoda Dziekana praca dyplomowa moze by¢é wykonywana poza
Politechnika Warszawskg, w instytucji, ktéra zapewni odpowiednie warunki
do jej wykonywania. W takiej sytuacji wymagane jest zawarcie tréjstronnego
porozumienia o wspolpracy przy realizacji badan naukowo-technicznych
wchodzacych w sktad pracy dyplomowej pomiedzy Wydziatem Fizyki PW,
studentem oraz instytucja, w ktérej praca bedzie wykonywana.

8. Deklaracja wyboru tematu pracy dyplomowej nastepuje w przedostatnim
semestrze studiéw (tj. 6-tym na studiach inzynierskich i 2-gim lub 3-cim na
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10.

11.

12.

13.

14.

studiach magisterskich). Deklaracja wyboru tematu pracy dyplomowej jest
akceptowana przez Dziekana.

Student realizuje prace dyplomowa w ramach przedmiotéw: ,Laboratorium
przeddyplomowe” (na przedostatnim semestrze studiéw) oraz ,Praca
dyplomowa” (na ostatnim semestrze studiéw). Zaliczenie przedmiotu
»Laboratorium przeddyplomowe”, ktérego dokonuje promotor na podstawie
sprawozdania studenta, oznacza potwierdzenie przystapienia przez studenta
do realizacji pracy. Zaliczenie przedmiotu ,Praca dyplomowa” wymaga
umieszczenia elektronicznej kopii pracy dyplomowej w Archiwum Prac
Dyplomowych (APD PW) i ztozenia w Dziekanacie wydrukowanego i
oprawionego egzemplarza pracy. Wydrukowana wersja pracy powinna
zawiera¢ podpis studenta pod stosownymi o$wiadczeniami, jak réwniez
podpis promotora (oraz drugiego promotora, jesli taki istnieje) ztozony pod
streszczeniem pracy. Ten ostatni jest potwierdzeniem pozytywnej opinii
promotora (promotoréw) o pracy dyplomowej. Ztozenie pracy dyplomowej
powinno nastapi¢ najpézniej w terminie okreSlonym w ,Harmonogramie
roku akademickiego” oraz w Regulaminie Studiéw w Politechnice
Warszawskiej.

Nieuzyskanie przez studenta zaliczen przedmiotéw wymienionych w pkt. 12.
do konca nominalnego czasu trwania studiéw oznacza jego rezygnacje z
realizacji przydzielonego tematu pracy dyplomowej. Na prosbe studenta i za
zgodna promotora mozliwe jest przedluzenie okresu realizacji pracy
dyplomowej, po uzyskaniu rejestracji na kolejny semestr studiéw. Na
wniosek studenta i promotora mozliwe jest takze przesuniecie terminu
zlozenia pracy dyplomowej, nie dtuzej jednak niz o 3 miesigce w stosunku do
terminu, o ktérym mowa w punkecie 12.

Tematy prac dyplomowych, ktére nie zostaty zrealizowane przez studentéw
moga zosta¢ ponownie zgloszone przez promotoréw podczas kolejnego
naboru tematéw prac dyplomowych. W takiej sytuacji, w odpowiednim
miejscu formularza zgloszeniowego nalezy zaznaczyé, ze temat zostat
wcze$niej dopuszczony do realizacji przez Komisje ds. Ksztatcenia.

Wraz z praca dyplomowa dyplomant zobowiazany jest do zlozenia w
dziekanacie plakatu (w postaci wydruku w formacie A3) prezentujacego
osiggniecia pracy w formie typowej dla plakatéw konferencyjnych.

Promotor proponuje dwie osoby reprezentujace kierunek i specjalnosé¢, z
zakresu ktorej wykonana zostata praca dyplomowa, ktére moga
przygotowaé¢ jej recenzje. Recenzentem powinna by¢ osoba majaca
uprawnienia do kierowania praca dyplomowa. W przypadku prac
dyplomowych magisterskich wskazane jest, aby recenzent byl
samodzielnym pracownikiem naukowym, gdy nie jest nim promotor. W
decyzji o dopuszczeniu do egzaminu dyplomowego Dziekan wyznacza
recenzenta pracy. Promotor (w porozumieniu z drugim promotorem, je$li
taki istnieje) i recenzent opracowuja pisemne opinie o pracy zawierajace
propozycje jej oceny.

Student moze by¢ dopuszczony do egzaminu dyplomowego po speinieniu
nastepujacych warunkéw:



= wypelnienie wymogoéw okreslonych w programie studiow 2 stopnia, w
szczegblnosci zaliczenie wszystkich przedmiotéw i praktyk objetych
programem studiéw potwierdzone zgromadzeniem wymaganej liczby
punktéw ECTS. Zaliczenie przedmiotéw musi by¢é udokumentowane wpisami
na kartach ocen i windeksie ztozonym przez studenta w Dziekanacie,

= ztozenie w Dziekanacie wydrukowanego i oprawionego egzemplarza pracy
dyplomowej z podpisem nauczyciela akademickiego kierujacego praca
dyplomowa zlozonym pod zamieszczonym w pracy streszczeniem, ktérym
potwierdza on swoja pozytywna opinie o pracy dyplomowej. Decyzje o
dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego podejmuje dziekan na
wniosek nauczyciela akademickiego kierujacego praca dyplomowa.

W przypadku nieztozenia pracy dyplomowej w terminie okreslonym przez
Regulamin Studiéw PW oraz harmonogram roku akademickiego Dziekan
podejmuje decyzje o skresleniu z listy studentéw.

15. Decyzje o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego podejmuje Dziekan
na wniosek nauczyciela akademickiego kierujacego praca dyplomowa.

= JeSli praca dyplomowa nie speinia wymogéw formalnych stawianym tego
rodzaju pracom, dziekan moze odméwi¢ dopuszczenia studenta do egzaminu
dyplomowego zalecajac dokonanie poprawek i/lub uzupeilnien pracy
dyplomowej. W szczegdlnosci dotyczy to sytuacji, gdy praca dyplomowa
sprawia wrazenie, ze znaczne jej fragmenty moga by¢ potraktowane jako
plagiat innego opracowania, ktére nie zostato poprawnie zacytowane.

= Kierujacy praca dyplomowa proponuje dwie osoby reprezentujace
specjalnosé, z zakresu ktérej wykonana zostata praca dyplomowa, ktére
moga przygotowaé jej recenzje. W decyzji o dopuszczeniu do egzaminu
dyplomowego Dziekan wyznacza recenzenta pracy sposrdéd nauczycieli
akademickich uprawnionych do prowadzenia prac dyplomowych na studiach
drugiego stopnia na Wydziale Fizyki PW. W przypadku, gdy kierujacy praca
dyplomowa nie posiada stopnia naukowego doktora habilitowanego,
recenzent powinien posiada¢ ten stopiefi. W uzasadnionych przypadkach
Dziekan moze odstapi¢ od tych wymogoéw i wyznaczy¢ na recenzenta osobe
posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.

16. Kierujacy praca dyplomowa i recenzent opracowuj3 pisemne opinie o pracy
zawierajace propozycje jej oceny. Recenzent zobowiazany jest wydaé swoja
opinie na piSmie w ciggu 7 dni od otrzymania wydrukowanej wersji pracy
dyplomowej wraz z formularzem recenzji. Obie opinie o pracy powinny zostac
udostepnione studentowi i ztozone w dziekanacie nie p6zniej niz na trzy dni
przed terminem egzaminu dyplomowego.

17. Dyplomant, jego promotor oraz recenzent musza przed egzaminem
dyplomowym dopeitni¢ wszystkich czynnosci zwigzanych z umieszczeniem
informacji o pracy w Archiwum Prac Dyplomowych PW.

18. Przed egzaminem dyplomowym, najpézniej w przeddzien egzaminu, student
powinien:
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= ztozy¢é w dziekanacie egzemplarz pracy na nosniku elektronicznym,

= ztozyé wydrukowany w formacie A3 plakat przedstawiajacy najwazniejsze
osiggniecia uzyskane w pracy dyplomowej. Dodatkowo powinna zosta¢
dostarczona elektroniczna wersja plakatu w postaci pliku .pdf,

= uisci¢ optate za egzamin dyplomowy i ztozy¢é w dziekanacie dowdd wptaty,
= dostarczy¢ zdjecia do dyplomu.

Niedopelnianie przez studenta obowigzku dostarczenia wszystkich wymaganych
dokumentéw powoduje niemoznosSé jego przystgpienia do egzaminu
dyplomowego.

19. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed Komisja Egzaminu Dyplomowego
powotang przez Dziekana.

= W sktad Komisji wchodza:

o przewodniczacy - nauczyciel akademicki reprezentujacy dana
specjalnosé, ktory posiada stopien naukowy doktora habilitowanego;

o sekretarz - nauczyciel akademicki reprezentujacy dana specjalnosé,
ktory posiada stopien naukowy doktora;

= kierujacy praca dyplomowa nauczyciel akademicki;
= recenzent pracy dyplomowej.

= Przewodniczacy i sekretarz Komisji Egzaminu Dyplomowego dla kazdej ze
specjalnosci studiéw drugiego stopnia na kierunkach Fizyka Techniczna oraz
Photonics moga by¢ powotani przez Dziekana na cata kadencje lub na czas
okreslony.

= Kierujacy praca dyplomowa3 i recenzent powotywani sa w sktad Komisji do
przeprowadzenia egzaminu dyplomowego danego studenta.

= Dziekan moze uzupeini¢ skiad Komisji o specjaliste reprezentujacego
dziedzine pracy dyplomowej. W szczegélnosci moze to byé¢ osoba, ktéra
sprawowata opieke naukowg nad studentem, w przypadku gdy praca
dyplomowa byta wykonywana poza Politechnika Warszawska.

= Dziekan lub przewodniczacy Komisji moze jednorazowo dopusci¢ inne osoby
do obserwacji egzaminu dyplomowego.

20. Egzamin dyplomowy powinien odby¢ sie w terminie nieprzekraczajacym 30 dni
roboczych od daty dopuszczenia do egzaminu dyplomowego. W okresie wakacji
letnich termin ten moze ulec wydluzeniu. Termin egzaminu dyplomowego
wyznacza sekretarz Komisji Egzaminu Dyplomowego w porozumieniu z
pozostatymi cztonkami Komisji i ze studentem.

21. Przebieg egzaminu dyplomowego:

= Egzamin dyplomowy na kierunku studiéw Fizyka Techniczna odbywa sie w
jezyku polskim a na kierunku Photonics w jezyku angielskim. Jesli praca jest
napisana w innym jezyku niz jezyk studiéw, to na zgodny wniosek
dyplomanta oraz promotora dziekan moze wyznaczy¢ jezyk egzaminu taki,
jak jezyk pracy.
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= Dyplomant przedstawia najwazniejsze osiggniecia pracy dyplomowej w
formie krétkiej prezentacji (okoto 10 minut). Po prezentacji cztonkowie
Komisji zadaja pytania zwiazane z tematyka pracy dyplomowe;j.

= Nastepnie student otrzymuje 2 pytania sformulowane przez Komisje w
formie pisemnej:

o pytanie z listy zagadnien obejmujacych podstawowe tresci
programowe na odpowiednim kierunku studiéw drugiego stopnia;

o pytanie dotyczace istotnych zagadnien specjalnosci studiéw drugiego
stopnia ukonczonych przez studenta.

Odpowiedzi na pytania student przedstawia ustnie. Na przygotowanie sie do
odpowiedzi student dostaje tacznie 10 minut.

= Ocena egzaminu dyplomowego odbywa sie na niejawnym posiedzeniu
Komisji, w ktérym biora udziat tylko jej cztonkowie. Oddzielnie oceniane s3:

o prezentacja osiggnie¢ pracy dyplomowej i odpowiedzi dyplomanta
podczas dyskusji dotyczacej pracy dyplomowej;

= odpowiedz na pytanie dotyczace podstawowych tresci programowych
na odpowiednim kierunku studiéw drugiego stopnia;

= odpowiedZ na pytanie dotyczace istotnych zagadnien specjalnosci
studiéw drugiego stopnia.

W dyskusji nad kazda ocena, ktéra jest wyrazana w obowiazujacej skali ocen,
uczestnicza wszyscy czlonkowie Komisji. Po uzgodnieniu przez Komisje
poszczegdlnych ocen, sekretarz oblicza Srednia arytmetyczna trzech ocen,
przy czym ocena niedostateczna (2,0) wnosi do $redniej wktad zero. Aby
egzamin uznac za zdany, Srednia ocen musi by¢ nie mniejsza niz 3,0.

Jako ocene koncowg przyjmuje sie te z ocen obowiazujacej skali (3,0; 3,5; 4,0;
4,5; 5,0), ktéra najmniej r6zni sie od Sredniej ocen.

= Jesli oceny pracy dyplomowej wystawione przez promotora i recenzenta s3
rozbiezne, to w trakcie dyskusji nad ocenag egzaminu dyplomowego promotor
i recenzent uzgadniaja miedzy soba koficowa ocene pracy dyplomowe;j.

22. W przypadkuy, jesli student nie zda egzaminu dyplomowego lub nie przystapi do
niego w ustalonym terminie bez usprawiedliwienia, Dziekan wyznacza drugi
termin egzaminu jako ostateczny. Powtérny egzamin moze odby¢ sie po uptywie
miesigca i nie pdézniej niz przed uptywem trzech miesiecy od daty pierwszego
egzaminu.
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2. Zagadnienia obejmujace tresci programowe do egzaminu
dyplomowego na studiach I stopnia

Dla kierunku Fizyka Techniczna:
= Podstawowe tresci programowe
= Ruch w mechanice newtonowskiej i relatywistyczne;j.
= Zasady zachowania i symetrie w fizyce.
= Klasyczny i kwantowy oscylator harmoniczny.
= Fizyczna tre§¢ rownan Maxwella i réwnania falowego.
s Wtasciwosci fal elektromagnetycznych.
o Interferencja i dyfrakcja fal.
o Zasady termodynamiki.
= Entropia w ujeciu termodynamicznym i statystycznym.
= Klasyczne i kwantowe rozklady statystyczne.
s Budowa materii.
@ Dualizm korpuskularno-falowy ijego eksperymentalne potwierdzenie.
s Hamiltonian w mechanice klasycznej i kwantowej.
= Rownanie Schrodingera zalezne i niezalezne od czasu.
s Podstawy formalizmu kwantowego - wielkosci fizyczne, stany, operatory.
s Kwantowy opis atomu wodoru. Liczby kwantowe.
= Podstawy fizyki relatywistyczne;j.
= Istotne zagadnienia specjalnosci studiéw

= Specjalno$¢ Eksploracja Danych i Modelowanie Interdyscyplinarne

- Automaty komérkowe.

- Podstawowe twierdzenie algorytmoéow genetycznych.

- Sieci bezskalowe.

- Agentowe modele dynamiki opinii.

- Sie¢ neuronowa typu Hopfielda.

- Naiwny klasyfikator Bayesa.

- Metody badania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestosci.
- Synchronizacja w nieliniowych uktadach dynamicznych.
- Réwnanie Fokkera-Plancka.

- Fraktalne i multifraktalne metody analizy sygnatéw..

- Teoria pola $redniego dla modelu Isinga.

- Zjawisko ztamania symetrii w uktadach rzeczywistych: przyktady,
modele.
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- Informacja wzajemna w przetwarzaniu i transmisji danych
- Metody redukcji wymiaru w eksploracji danych

- Metody wnioskowania statystycznego.

- Algorytm Shamira dzielenia tajemnic w kryptografii

= Specjalnos¢ Fizyka Medyczna

- Podstawowe organella komérkowe i wybrane metody badania tych
struktur.

- Termodynamika cztowieka: entropia, mechanizmy transportu ciepta,
procesy krzyzowe.

- Rola i wlasnosci oscylacji relaksacyjnych w uktadach zywych.
- Synchronizacja jako zjawisko nieliniowe w biologii.
- Metody badania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestosci.

- Gtéwne techniki detekcjii typy detektoréw promieniowania
jonizujacego.

- Medyczne akceleratory czastek natadowanych.

- Rozktad dawki w fantomie wodnym napromienionym
terapeutyczna wigzka fotonéw.

- Podstawowe wielkos$ci, jednostki i normy dozymetryczne.

- Technika IMRT i planowanie odwrotne w radioterapii.

- Radioterapia fotonowa a protonowa - wady i zalety.

- Potencjat czynnos$ciowy. Zjawiska elektryczne w organizmach zywych.

- Zaburzenia przewodzenia w mie$niu sercowym: powiazane z nimi
schorzenia i terapie.

- Metody termowizyjne w medycynie.
- Wady oka i metody korekcji wad wzroku.

= Specjalno$¢ Fizyka i Technika Jadrowa

- Czastki elementarne i oddziatywania fundamentalne.

- Potencjat oddziatywan silnych.

- Asymptotyczna swoboda i uwiezienie kwarkow.

- Ewolucja czasowo-przestrzenna reakcji zderzenia jadrowego.
- Diagram fazowy silnie oddziatujgcej materii.

- Plazma kwarkowo-gluonowa.

- Oddziatywanie promieniowania jonizujacego z materia.

- Techniki detekcji promieniowania jonizujacego.

- Przemiany i szeregi promieniotworcze.

- Réwnanie Diraca.

- Sity jadrowe i modele jadra atomowego.

23



- Akceleratory czastek natadowanych.
- Neutrony, ich zrédla, oddzialtywania i detekcja.
- Podstawowe wielkosci, jednostki i normy dozymetryczne.

- Typy jadrowych reaktoréw energetycznych, ich konstrukcja, dziatanie i
systemy bezpieczenstwa.

- Nowe rozwiazania w energetyce jadrowej.

= Specjalno$ci Optyka stosowana
- Superpozycja fal. CzestoSci czasowe i przestrzenne.
- Dyspersja fal elektromagnetycznych w osrodkach.
- Polaryzacja Swiatta.
- Koherencja Swiatta.
- Holografia. Przyktady holograméw.
- Dyfrakcja Fresnela i Fraunhofera.
- Falowody.
- Zjawiska nieliniowe w optyce.
- Czujniki §wiattowodowe.
- Wiasnosci wiazek Swiatla.
- Absorpcja i emisja §wiatta.
- Oddziatywanie §wiatta z materia.
- Laser jako zrédto swiatta.
- Pole elektromagnetyczne w opisie kwantowym.

- Por6wnanie geometrycznego i falowego opisu propagacji §wiatta.

= Specjalno$¢ Fizyka zaawansowanych materiatéw
- Struktura pasmowa ciat statych i metody jej wyznaczania.
- Struktury niskowymiarowe i ich cechy charakterystyczne.
* Fonony.
- Krawedz absorpcji podstawowej w pétprzewodnikach.

- Wlasciwosci magnetyczne diamagnetykéw, paramagnetykéw i
ferromagnetykow.

- Przyrzady pétprzewodnikowe: dioda, laser, ogniwo fotowoltaiczne.

- Przemiany fazowe pierwszego i drugiego rodzaju. Zarodkowanie
homo- i heterogeniczne.

- Mikroskopia elektronowa i sit atomowych.

- Rentgenograficzne metody badania materiatéw.

- Metody kalorymetryczne badania materiatow.

- Metody otrzymywania i badania struktur niskowymiarowych.

- Kropki kwantowe: metody otrzymywania i zastosowanie.



- Kwantowy efekt Halla.

- Transport elektronowy w strukturach kwantowych. Blokada
kulombowska.

- Zjawiska gigantycznego i tunelowego magnetooporu. Zastosowania.

- Nanorurki weglowe, grafen - wtasciwosci fizyczne i metody
otrzymywania

Dla kierunku Photonics:
= Podstawowe tre$ci programowe (General knowledge):
= Light as electromagnetic wave.
= Physical interpretation of Maxwell's equations and wave equation.
o Interference and diffraction of waves.
= Polarization of light
= Dispersion of electromagnetic waves in media.
o Interaction between light and matter.
o Wave-particle duality and its experimental confirmation.
= Hamiltonian in classical and quantum mechanics.
= Classical and quantum harmonic oscillator.

o Time-dependent and time-independent Schrodinger equation.

o Fundamentals of quantum formalism - physical quantities, states, operators.

@ Quantum description of hydrogen atom. Quantum numbers.
= Coherence of light.
= Holography and holograms.
o Light beams
= Istotne zagadnienia specjalno$ci studiéw (Expertise knowledge):
o Superposition of waves. Spatial and temporal frequencies.
o Fresnel and Fraunhoffer diffraction.
o Liquid crystals.
= Optical fibers.
o Planar optical waveguides.
= Nonlinear effects in optics.*
o Fiber and waveguide sensor.
= Diffractive optical elements.
o Interferometers and their applications.
= Absorption and emission of light.
= Principles of operation of laser.

o Electromagnetic field as a quantum structure.
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= Light propagation in geometrical and wave description.
= Sampling and its application in optical information processing.

= Optical transforms.



3. Zalecenia dotyczace tresci pracy

3a. Wymogi jezykowe

Pozadang cechg kazdej pracy jest poprawny jezyk, dobry styl, przestrzeganie zasad
gramatycznych i wiasciwa interpunkcja. Ktopoty ze stylem, gramatyka i ortografia
s3 czesta przyczyna obnizenia poziomu pracy. Tekst powinien by¢ przejrzysty i
komunikatywny, zdania zrozumiate i raczej krotkie, zawierajace tylko jedng mysl.
Nalezy unikaé zbyt kwiecistego jezyka, zbyt rozwlekltego lub za bardzo zwieztego
formutowania mys$li. Watpliwosci gramatyczne i ortograficzne mozna rozwiazaé
korzystajac ze stownikéw jezyka polskiego, np. Nowego stownika poprawnej
polszczyzny (2002).

3b. Zawartosc pracy

Najczesciej dokumentacja pracy dyplomowej jest ztozona z nastepujacych
czesci:
= CzeSci poczatkowej - obejmujacej strone tytutowa dokumentacji, streszczenia,

oSwiadczenia o samodzielnym wykonaniu oraz udzieleniu licencji Uczelni do
pracy, ew. podziekowania, spis tresci.

= Wstepu - stanowigcego krétkie (2-3 stronicowe) wprowadzenie i uzasadnienie
wyboru tematu pracy. Ponadto powinny sie tu znaleZ¢: jasno okreslony cel i
motywacja pracy, odniesienie do innych prac z badanego obszaru, wyraznie
sformutowane zalozenia techniczne i/lub metodyczne, ktore zostaty spetnione
przez dyplomanta.

= Cze$ci analitycznej - bedacej wprowadzeniem w problematyke, analizg Zrédet
literaturowych z zakresu badanego zagadnienia, przegladem mozliwych
rozwiazan, ich zalet i wad w konteks$cie postawionego problemu oraz przeglad
narzedzi  (np.  pomiarowych,  programistycznych) i/lub  metod
wykorzystywanych podczas pracy nad podobnymi zagadnieniami.

= CzeSci syntetycznej - stanowigcej bezposredni opis przyjetych zatozen i
wybranych metod realizacji pracy oraz uzasadnienie ich wyboru.

= Czesci weryfikacyjnej - opisujacej metodyke i ocene poprawnosci przyjetego
rozwiazania oraz zestawienie ilosciowe najwazniejszych rezultatéw wraz z
wnioskami.

= Zakoniczenia - bedacego krotkim podsumowaniem realizacji pracy i
rozwigzywanego zadania. Zakonczenie powinno =zawieraé: prezentacje
wnioskoéw, odniesienie do poszczegdlnych rozdziatéw pracy a takze wskazanie
na ew. rekomendowane kierunki dalszych prac nad podjetym zadaniem.

= Bibliografii - zawierajacej zbiér wszystkich cytowanych publikacji w kolejnosci
cytowania

= Spiséw - oznaczen, skrétéw, rysunkéw, tabel
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= Spisu zatgcznikéw - bedacych zbiorem materiatéw, do ktérych autor odwotuje sie
w pracy, a ktére z uwagi na ich obszernosé zaktécityby przejrzystosé wywodu
(zdjecia, specyfikacje oprogramowania i przyrzadéw pomiarowych, doktadne
obliczenia, dane Zrédtowe, specyfikacje instrukcje instalacji i uruchomienia
oprogramowania itp.)

= Zalacznikéw - w formie nosnika cyfrowego i/lub oddzielnego opracowania
tekstowego albo graficznego

3c. Wskazowki dla autorow prac

Autor projektu dyplomowego magisterskiego powinien zwréci¢ szczegdlng uwage
na m.in.:

= fakt, ze praca musi prezentowaé wyniki samodzielnie wykonanego zadania
badawczego nad ktérym bezposrednia opieke sprawuje promotor.

= wskazanie  istnienia  innych  mozliwosci rozwigzania  postawionego
problemu/zadania,

= opis i uzasadnienie wyboru przyjetej metody rozwigzania problemu dowodzacego
postawione tezy

= fakt, ze przedstawione rozwiazanie nie wyczerpuje tematu i moze by¢ podstawg
do dalszych rozwazan,

= opis powstatych trudnosci przy realizacji projektu,
= krytyczna ocene wynikéw uzyskanych podczas testow.

Autor pracy ma obowigzek dokonaé analizy i interpretacji otrzymanych wynikéw w
kontekscie aktualnej literatury. Praca powinna wychodzi¢ poza metody i
rozwigzania postawionego zadania znane w literaturze.

3d. Objetosc pracy

Objetos¢ dokumentacji pracy dyplomowej magisterskiej (wstep + rozdziaty +
zakonczenie) najcze$ciej zawiera pomiedzy 50 a 100 stron i obejmuje nie mniej niz 4
i nie wiecej niz 7 rozdziatéw. Mozliwe s3 jednak odstepstwa od tych wartosci, jesli
znajduja one wyrazne uzasadnienie w tresci pracy.

Niezbednym wymogiem formalnym jest zachowanie prawidlowej objetosciowej
struktury pracy dyplomowej: waga i skala podejmowanych probleméw powinna
by¢ taka, aby objeto$¢ poszczegdlnych rozdziatéw byta proporcjonalna do catej
objetosci. Wskazane jest, aby opis prac wykonanych samodzielnie przez dyplomanta
stanowil, co najmniej potowe objetosci dokumentacji projektu magisterskiego.

3e. Uktad i numeracja stron

Prace nalezy drukowaé dwustronnie. Nalezy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu
margineséw z uwzglednieniem oprawy: marginesy lustrzane wewnetrzne o 10 mm
szersze w przypadku druku dwustronnego. Zalecane wartosci to 25 mm dla
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margineséw goérnego i dolnego oraz 20 mm dla marginesu zewnetrznego i 30 mm
dla marginesu wewnetrznego.

W numeracji stron uwzgledniamy wszystkie strony poczawszy od strony tytutowej,
ktora otrzymuje numer 1. Zaleca sie umieszczanie numerdéw stron w stopce
poczawszy (dopiero) od pierwszej strony tresci zasadniczej pracy (tj. wstepu). Strona
ta powinna by¢ strong nieparzysta. Nieparzystymi powinny tez by¢ strony: ze
streszczeniem w jezyku pracy i o§wiadczeniami oraz pierwsza strona spisu tresci
(nalezy dotozy¢ odpowiednia liczbe stron pustych).

Wymagane jest umieszczenie numeréw na dole po zewnetrznej stronie (tj. prawej
na stronach nieparzystych i lewej przy stronach parzystych). Strony numerujemy
cyframi arabskimi pisanymi ta samga czcionka co praca bez odstepéw od goéry i od
dotu.

3f. Oprawa pracy

Wymagana forma oprawy pracy jest znormalizowana okladka dostepna w
dziekanacie.

= Oktadka wykonana jest z kartonu o gramaturze 250g, 2xA4+grzbiet
= Kolor tta oktadki - biaty

= Kolor elementéw identyfikujacych uczelnie i znacznika rodzaju pracy dyplomowej
- §liwkowy (Pantone 681C i 681U; CMYK 40, 70, 20, 0; RGB 150, 95, 119)

= Drobny element okres$lajacy podstawowa dziedzine dziatalnosci wydziatu
zwigzany z oferowanymi kierunkami studiéw - dla grupy wydzialow
»2matematyczno-fizycznych” - kolor sliwkowy

= Napis w kolorze czarnym w dwéch wierszach - ,,Praca dyplomowa magisterska”

o Czcionka Adagio_Slab Medium 15/23 pt wersalikami z rozstrzeleniem 1,3
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4. Wskazowki edycyjne

Propozycja zasad edycji dokumentacji dotyczy formatéw poszczegélnych jej
elementéw jak m.in.: rozmiar i kréj czcionki, wciecia akapitéw, marginesy. Do
bezwzglednych wymogéw edycyjnych nalezy:

= wzoér oktadki

= wzOr pierwszej (tytutowej) strony pracy,

= rozmiar papieru A4 (210 x 297 mm)

= druk dwustronny

= ograniczenie rozdziatéw/podrozdziatéw do trzech pozioméw
= sposéb numeracji stron

Zgodnie z Systemem Identyfikacji Graficznej Politechniki Warszawskiej (SIW PW)
zaleca sie stosowanie nastepujacych regut edycyjnych

= Marginesy
o gérny: 2,5 cm
= dolny: 2,5 cm
o wewnetrzny: 3,0 cm
o zewnetrzny: 2,0 cm
= Orientacja pionowa

ow przypadku koniecznosci ustawienia czeSci stron w orientacji poziomej
(rysunki, schematy itp.) orientacja tekstu od géry do dotu.

= Kolorystyka
= Tekst podstawowy - kolor czarny (RGB 00/00/00)

s Podkreslenia, punktory, silne wyréznienia - kolor sliwkowy [l (RBG
150/95/119)

o=w przypadku wydruku monochromatycznego dopuszcza sie zastgpienie
koloru liwkowego kolorem grafitowym JJj (RGB 60/60/60)

= Zalecenia dotyczace kolorystyki nie dotycza tresci ilustracji i wykreséw
= Tekst podstawowy:

o Czcionka: kréj bezszeryfowy, 11 pt (np. Arial, Verdana, Calibri)

= Odstepy miedzy wierszami: min. 1,15 linii

= Odstep przed akapitem 4 pt

= Odstep za akapitem O pt

= Wyréwnanie: wyjustowanie

= Dopuszcza sie wciecie pierwszego wiersza o 0,5 cm zamiast odstepu przed
akapitem (konsekwentnie w catej pracy)
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o W_przvpadku prac zawierajacvch duza liczbe wzoré6w matematycznych i
obliczenn dopuszcza sie zastosowanie czcionek szeryfowych (np. Times
New Roman, Cambria, LeTeX MetaFont)

o Zaleca sie uzywania tej samej czcionki w catej pracy (tekst podstawowy,
podpisy, tytuty, nagtéwki, numeracja stron)

= Tytuty rozdziatéw (nagtéwki 1. rzedu)
= Czcionka: kréj bezszeryfowy, progrubiony, 14 pt
@ Obramowanie dolne w kolorze §liwkowym, grubosé 1,5 pt
= Podzial strony przed nagtéwkiem
@ Numeracja cyframi arabskimi
= Odstepy przed 15 pt, po akapicie 10 pt
= Tytuty podrozdziatéw (nagtéwki 2. rzedu)
o Czcionka: kréj bezszeryfowy, 13 pt, Pogrubiony

o Numeracja przez dodatnie do numeru rozdzialu kolejnej litery matej
(np. 5a, 5b itd.) lub kolejnej liczby arabskiej (numeru podrozdziatu)
oddzielonej kropka (np. 5.1, 5.2, itd.)

= Odstepy przed 15 pt, po akapicie 10 pt
= Tytuty sekcji podrozdziatéw (nagtéwki 3. rzedu)
o Czcionka: kréj bezszeryfowy, 12 pt, Pogrubiony, Podkreslenie

o Brak numeracji lub numeracja przez dodanie kolejnej liczby arabskiej
(numeru sekcji) oddzielonej kropka (np. 5.1.1, 5.1.2, itd.)

o Odstepy przed 15 pt, po akapicie 10 pt
= Lista
o Pierwszy poziom
- Pelny kwadrat = (Webdings 167) w kolorze §liwkowym,
- Odstep 0 cm
- Wciecie tekstu 1l cm
= Drugi poziom
- Pusty kwadrat = (Webdings 250) w kolorze §liwkowym,
- Odstep 1 cm
- Wciecie tekstu 2 cm
s Trzeci poziom
- Punkt - (Webdings 160) w kolorze §liwkowym,
- Odstep 2 cm
- Wciecie tekstu 3 cm
= Tabele i rysunki
o Czcionka: kréj bezszeryfowy, 9 pt

o Wyrdwnanie: justowanie do lewej strony
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= Tytuty tabel nalezy umieszczaé nad tabelg, natomiast podpisy rysunkéw pod
rysunkiem

o Opis zrédta rysunku lub tabeli nalezy umieszcza¢ pod rysunkiem lub tabela
= Przypisy dolne
= Numeracja ciggta w catej pracy

= Czcionka: kroj bezszeryfowy, 9 pt
4a. Strona tytutowa

Na stronie tytutowej powinno znalez¢ sie kolejno:
* Napis: ,Politechnika Warszawska”

= Czcionka: Adagio_Slab, 24 pt
* Napis: ,WYDZIAL FIZYKI"

= Czcionka: Adagio_Slab 12 pt

o Napis rozstrzeleniem dopasowany do szerokoSci tekstu Politechnika
Warszawska

= Godlo Politechniki Warszawskiej
= Srednica: 25 mm

= Umieszczone po prawej stronie napiséw :Politechnika Warszawska” i
»Wydziat Fizyki”

= Napis: ,Praca dyplomowa magisterska”
= Czcionka: Adagio_Slab, 43 pt
= W dwéch liniach
= Napis: ,na kierunku fizyka techniczna” lub ,na kierunku fotonika”
= Czcionka Helvetica Light, 12 pt.
= Napis: “w specjalnos$ci” {nazwa}
= Czcionka Helvetica Light, 12 pt
= Tylko dla kierunku fizyka techniczna
o Zamiast {nazwa} nazlezy wpisa¢ nazwe specjalnosci, tj.
- optoelektronika
- fizyka medyczna
- materiaty i nanostruktury
- fizyka komputerowa
= {Tytul pracy}
= Czcionka Helvetica, 14 pt
= {Imie i nazwisko dyplomanta}
= Czcionka Helvetica 21 pt

= Napis: ,numer albumu” {liczba}
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o Czcionka Helvetica Light 12 pt
= Napis “promotor”
= Czcionka Helvetica Light, 12 pt
= {tytut/stopien naukowy, imie I nazwisko promotora}
o Czcionka Helvetica 12 pt
= Napis ,WARSZAWA" {rok}
o Czcionka Helvetica Light 12 pt

Dopuszcza sie uzycie czcionki Arial w zastepstwie czcionek Helvetica Light i
Helvetica.
Wzér strony tytutowej pracy stanowi strona tytutowa niniejszego dokumentu.

4b. Tabele

Do przedstawienia zestawien stownych, a takze zawierajacych rysunki i symbole
stosuje sie tabele. W tekscie zasadniczym pracy koniecznie musi znajdowa¢ sie
odwotanie do tabeli. Tabele nalezy umieszczaé mozliwie blisko powotania i
numerowac kolejno w danym rozdziale. Tabele numerowane s3a liczbami arabskimi i
powinny zawiera¢ odniesienie do rozdziatu gtéwnego oraz do kolejnosci tabeli w
rozdziale. Tytul tabeli, poprzedzony nazwa "Tabela" i kolejnym numerem, powinien
by¢ umieszczony nad tabelg (Btad! Nie mozna odnalezé Zrdédta odwotania.)
czcionka 9 pkt i wyjustowany do lewej strony. Przed tytutem tabeli nalezy
zastosowa¢ odstep min. 10 pt. Wskazane jest unikanie skrétéw w nagiéwkach
kolumn. Jednostki powinny byé umieszczone w linii bezposrednio ponizej
nagtowkoéw kolumn. Jezeli tabela zawiera informacje pochodzace ze Zrédet
literaturowych, przywotanie Zrdédta powinno nastgpi¢ w nawiasach zwyktych,
bezposrednio pod tabela i byé wyjustowane do prawej strony (rozmiar czcionki: 9 pt,
kursywa). Jezeli zachodzi potrzeba przeniesienia tabeli na nastepna strone, nad
nagtowkami kolumn umieszcza sie ich numery cyframi arabskimi i te numery
przenosi sie na nastepna strone. Tabele umieszcza sie w tekscie wySrodkowane,
natomiast tekst w tabelach powinien by¢:

= w przypadku nagtéwkéw kolumn - pogrubiony i wysrodkowany,

= w przypadku etykiet lewostronnych - wyréwnany do lewej krawedzi kolumny,
= w przypadku p6l liczbowych - wyréwnany do prawej krawedzi kolumny,

= w przypadku innych pél - wysrodkowany.

Zaleca sie obramowanie tabeli i wiersza nagtéwkowego linig w kolorze §liwkowym
o grubosci 1 pt oraz wykonanie siatki wewnatrz tabeli linig w kolorze czarnym o
grubosci 1 pt. Numery kolumn (w przypadku przenoszenia tabeli miedzy stronami)
wykonujemy w kolorze sliwkowym i oddzielamy niewidoczng linig od tytuléow
kolumn.
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Zalecane jest numerowanie tabel w formacie (numer rozdziatu} - {numer tabeli w
ramach rozdziatul. Dopuszcza sie jednak takze ciggte numerowanie tabel w catej

pracy.
Przyktad:
Tabela 4-1 Opis zalecen objetosciowych poszczegdlnych czesci pracy
1 2 3
Czes¢ pracy Zalecana objetos¢ Uwagi
w jezyku polskim
Streszczenie 150-250 stow . & y p
i angielskim
Wprowadzenie w temat,
Wstep 2-3 strony motywacja podjecia tego

tematu, teza (cel) pracy

Czes¢ analityczna

30-40% objetosci pracy

Opis problematyki
dotyczacych podjetego
tematu w zakresie
uzywanym pézniej do
wykonania pracy i
analizy jej wynikow

Czes$¢ syntetyczna

20-30% objetosci pracy

Opis przyjetych
rozwiazan i
uzasadnienie ich
wyboru

Czes¢ weryfikacyjna

30-40% objetosci pracy

Opis wynikéw, ich
analiza, weryfikacja i
poréwnanie do danych
literaturowych

Zakonczenie

3-5 stron

Ponowna krétka
prezentacja wynikow
podsumowujgca prace z
licznymi odniesieniami
do rozdziatéw pracy
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1 2 3

Bibliografia 15-25 pozycji Lista pozycji
literaturowych, stron
internetowych,
publikacji naukowych,
do ktérych znalazty sie
odniesienia w tekscie

pracy

(Przewodnik dla dyplomanta, Wydziat Fizyki 2017)
4c. Ilustracje

Obiekty graficzne (rysunki, zdjecia i wykresy) nalezy wstawia¢ bezposrednio w
tekscie wysrodkowane (Btad! Nie mozna odnalezé Zrédta odwotania.). Koniecznie
musi znalez¢ sie odwotanie do ilustracji w tekscie zasadniczym pracy. Obiekty
powinny posiadac jasne tto (wykresy - biate) i rozdzielczo$¢é réwna 300 dpi (np. dla
rysunku o szerokoSci strony czyli 16 cm wymagana rozdzielczo§¢ w poziomie
wynosi 1920 pikseli). Je§li elementem obiektu jest napis, jego wielko§¢é powinna
odpowiada¢ co najmniej czcionce 9 pkt. Obiekty te numerowane s3 liczbami
arabskimi i powinny zawiera¢ odniesienie do rozdziatu gtéwnego oraz do kolejnosci
rysunku w rozdziale. Tytut obiektu poprzedzony skrétem Rys. (takze dla zdjec¢ i
wykreséw) nalezy umiescié pod rysunkiem (wykresem) czcionka 9 pkt wyjustowany
do lewej strony. Po tytule obiektu graficznego nalezy zastosowaé¢ odstep minimum
10 pt. Jezeli obiekt pochodzi ze Zrddet literaturowych (takze z Internetul),
przywotanie zrédia powinno nastapi¢ bezposrednio pod rysunkiem i by¢
wyjustowane do prawej strony (czcionka 9 pt, Kursywa). Jezeli podpis rysunku nie
zawiera zrddta pochodzenia, oznacza to, ze zostat wlasnorecznie sporzadzony przez
autora dokumentacji.

Zalecane jest numerowanie rysunkéw w formacie (numer rozdziatu} - {numer
rysunku w ramach rozdziatu}. Dopuszcza sie jednak takze ciggle numerowanie
rysunkéw w catej pracy.

\Vydziat
IFizyki

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

(http://www.fizyka.pw.edu.pl/index.php/en/pracownicy/identyfikacja-wizualna, dostep. 1.01.2017)

Rys. 4-1 Znak graficzny Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej
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4d. Formuty matematyczne

Podczas stosowania wzoré6w w postaci ogélnej nalezy unika¢ przepisywania
wyprowadzen i podawaé forme poczatkowa i koncowa z odpowiednimi
objasnieniami i numerami (ewentualne wyprowadzenia lub dowody mozna
zamieSci¢ w zatgcznikach), np.:

f Bal = - 2%
T (4-1)
L

gdzie:
@ - strumien indukcji pola magnetycznego,
E - natezenie pola elektrycznego,
L- dowolny zamkniety kontur.

Formuly matematyczne powinny by¢ umieszczone w pierwszej kolumnie
dwukolumnowej tabeli bez widocznych obramowan, wysrodkowane i numerowane
narastajaco. Numery formut matematycznych w nawiasach okragtych powinny by¢
wyréwnane do prawego marginesu drugiej kolumny i powinny zawieraé
odniesienie do rozdziatlu gléwnego oraz do kolejnosci wzoru w rozdziale
rozdzielone kropkg, przyktadowo (3.15) oznacza pietnasty wzér w trzecim rozdziale.
Dopuszcza sie jednak takze numerowanie ciggte formut w catej pracy.

Podczas stosowania wzoréw liczbowych nalezy uwzgledni¢ stosowane jednostki
miar, np.:

3.14.0.5°

F =0.1963 [m?] (4-2)

Nalezy zadba¢, aby zaréwno przed jak i za formuta znalazt sie odstep min, 10 pt.
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5. Przypisy i odwotania literaturowe

5a. Przypisy

W trakcie przygotowania dokumentacji postugiwanie przypisami dolnymi jest
stosowane dla zwiekszenia jej czytelnoSci i przejrzystosci. Przypisy dolne,
znajdujace sie na tej samej stronie, gdzie wystepuje ich powotanie, powinny by¢
ograniczone do tzw. przypisow dygresyjnych - niemajacych zwiazku =z
wykorzystanymi tekstami Zrodtowymi. Uzywa sie ich, gdy na marginesie gtéwnych
rozwazan autorowi nasuwaja sie uwagi godne utrwalenia, ktére zamieszczone w
tekscie zaklécatyby logike wywodéw. Przypisy takie nalezy pisa¢ czcionka o
rozmiarze 9 pt i numerowac w sposéb ciggty w catej pracy.

5p. Odwotania literaturowe

Kazda praca naukowa powinna zawieraé wykaz dokumentéw (np. ksiazek,
artykutéw), z ktérych skorzystat autor piszac okreSlona prace, uporzadkowany
alfabetycznie. Taki wykaz, nazywany bibliografia zatgcznikowa, stanowi gotowe
zrédlo literatury na dany temat i jest wyrazem uczciwosci autora pracy.

Styl ISO:PN 690:2012 (zalecany)

Odwotania do materiatéw zrédtowych (bibliografii) i ich spis nalezy sporzadzi¢ wg
tzw. systemu numeracyjnego ISO 690 z nawiasami kwadratowymi. Poszczegélne
pozycje numerowane s3 w tekscie kolejnymi liczbami arabskimi w nawiasach
kwadratowych w kolejnosci pojawiania sie. Spis bibliograficzny znajduje sie na
koricu dokumentacji i stanowi liste uporzadkowang wg kolejnosci odwotan.

Styl harwardzki

W pracy dopuszczalne jest uzycie takze stylu harwardzkiego odwotan, ktérego
podstawowa zasada sprowadza sie do podawania w tekscie gtéwnym w nawiasie
pétokraglym nazwiska autora (lub skrétu tytutu w przypadku prac zbiorowych),
daty wydania oraz numeru strony.np.:

»Przy dostatecznie matej statej sieci w stosunku do maksymalnej rozdzielczosci
obrazu okazuje sie, ze prébkowanie pozwala zapisa¢ obraz bez straty informacji
(Shannon, 1949)”

Przy konstruowaniu bibliografii nalezy woéwczas pamieta¢ o nastepujacych
zasadach:

= Odsytajac do kilku prac tego samego autora wydanych w jednym roku, dla ich

odréznienia dodaje sie po dacie publikacji mata litere "a", "b" itd., np.
(Jankowski 2015a) i (Jankowski 2015b).

= W przypadku odniesienia do kilku publikacji w pierwszej kolejnosci stosuje sie
kolejno$é alfabetyczng, a nastepnie chronologiczna, np. (Langrange 1965;
Poincare 2002; Prus 2011; Renault 2012).
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= W przypadku, gdy publikacja ma dwoch autoréw, podaje sie oba nazwiska,

nn

Yaczac je spojnikiem "i".np: (Zidtkowski, Kowalski i Nowak 1996)

= Natomiast gdy autoréw jest wiecej niz trzech nalezy po trzech pierwszych uzy¢
skrétu "iin." (i inni), np. (Ziétkowski, Kowalski, Nowak i in. 1997)

= Tytuty ksigzek, czasopism i gazet wyrdznia sie kursywa.
5c. Spis bibliograficzny

Spis bibliograficzny znajduje sie na konicu dokumentacji i stanowi liste
uporzadkowana wedtug kolejnosci odwotan (styli 1SO:690) lub alfabetycznie wg
nazwisk pierwszych autoréw (styl harwardzki).

Zapis bibliografii w przypadku uzycia styli ISO:690 zaleznie od rodzaju pozycji, do

ktorej sie odwotuje, przybiera nastepujaca postac:

= Ksigzka - podaje sie nazwiska autordw, inicjaty imion, tytut. (tom, czes¢), miejsce,
wydawnictwo i rok wydania,

= np. Billingsley P.: Probability and Measure. New York, John Wiley 1979

= Rozdziat w publikacji zbiorowej - podaje sie nazwiska autoréw, inicjaty imion, tytut

w:", nazwiska edytoréw, inicjaty imion, tytut, miejsce, wydawnictwo i rok
wydania, ew. strony,

= Tyminska A.: Zasady utrzymywania czystosci w magazynach bibliotecznych i
w  ksiegozbiorach. w: E. Stachowska-Musiat (red.), Dziatania
profilaktyczne w bibliotece. Wskazéwki metodyczne.. Warszawa:
Wydaw. SBP 1998 s.14-16

= Artykut w czasopi$mie naukowym - podaje sie nazwiska autoréw, inicjaty imion,
tytut artykutu, tytut czasopisma, rok wydania, miesiac rocznik (wolumin):
zakres stron

= np.: Berkhoff A.P., Sensor scheme design for active structural acoustic
control, J. Acoust. Soc. Am. 2000, 108 (3), 1037- 1045

= Artykut w materiatach konferencji naukowej - podaje sie nazwiska autoréw,
inicjaty imion, tytul, tytut konferencji, miejsce i zakres dat od-do rok
konferencji, zakres stron od - do
@ Bourquin F., Collet M., Joly M., Lene F., Ratier R.,, An efficient feedback

control algorithm for beam: Experimental results, Mat. Konferencyjne
Active 97, Budapest, Hungary, 1997, 247 - 258

= Publikacja elektroniczna - podaje sie tytul, adres URL oraz date pozyskania
informacji

s=np.. Rdéwnania Maxwella -  Wikipedia, wolna encyklopedia:
http://pl.wikipedia.org/wiki/Réwnania_Maxwella, dostep: 24/06/2013).

o nalezy unika¢ wyrézniania linkéw w tekscie pracy poprzez zmiane koloru
czcionki
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= Akty normatywne zapisuje sie nastepujaco: Ustawa budzetowa na rok 2000 z dnia
21 stycznia 2000r. ,,Dziennik Ustaw” 2000, nr 7, poz.85.

W przypadku uzycia stylu harwardzkiego po nazwiskach autoréw w formie i liczbie
uzytej w odwotaniach nalezy umiesci¢ w nawiasach okragtych rok wydania pozycji.
Pozostate zasady nie ulegaja zmianie.

Przy uzyciu stylu ISO:690 jezeli publikacja ma wiecej niz sze$ciu autoréw liste
nalezy skréci¢ stosujac stowa "i inni" po széstym nazwisku. Niedopuszczane jest
skracanie listy autoréw po pierwszym nazwisku.

Wiecej informacji nt. tworzenia odwotan i spisu bibliograficznego mozna znalez¢ w
przewodniku dostepnym na stronie internetowej Biblioteki Gléwnej PW:
http://www.bg.pw.edu.pl/index.php/przypisy-i-bibliografia
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6. Dokumentowanie konstrukcji i oprogramowania

Nalezy podkres$lié, ze praca magisterska powinna mieé¢ charakter wychodzacy poza
metody 1 rozwiazania znane w literaturze oraz mieé¢ charakter naukowy
(tzn. postawiong teze badawczg).

W przypadku koniecznosci budowy stanowiska nalezy doktadnie opisaé, jak
zestawi¢ takie stanowisko (lgcznie ze zdjeciami). Wiekszo§é projektéw, ktérych
rezultatem jest dziatajace oprogramowanie, musi posiada¢ instrukcje uruchomienia
krok po kroku oraz zawiera¢ demonstracje dziatania projektu. Najlepiej, jesli
demonstracja bedzie w formie filméw AVI, flash, itp.

Przy implementacji algorytméw nalezy stosowaé modularyzacje kodu. Dla
projektéw wykonywanych w jezykach C/C++ istotne algorytmy projektu nalezy
zawrzeé w osobnych bibliotekach (dll, lib, header oraz dodatkowo source) z dobrze
udokumentowanym APIL

Celem takiego podejscia jest umozliwienie wykorzystania rozwiazan opracowanych
w trakcie realizacji projektu innym grupom studenckim oraz utworzenie bazy
algorytméw. Nalezy rowniez poswieci¢ czeS¢ czasu na dobre przetestowanie
utworzonych bibliotek oraz zataczyé dokumentacje testéw (np. zestawy danych
testowych oraz instrukcje).

Gléwnym celem dokumentacji konstrukcji i oprogramowania jest zapewnienie
informacji pozwalajacych na uzywanie stworzonych narzedzi i algorytméw oraz
zapewnienie  powtarzalnosci  przeprowadzonych ~w  ramach  projektu
eksperymentéw. Dokumentacja powinna zatem zawierac:

= 0gblny opis uzywania oprogramowania (np. instalacja, instrukcja obstugi, itp.),
= opis warunkoéw, w jakich byto ono testowane,
= format danych przetwarzanych oraz danych wynikowych.

Instrukcja uzytkowania oprogramowania musi byé kroétka i zwarta, napisana z
uwzglednieniem potrzeb przysztego Uzytkownika, o ktérym zaklada sie, ze ma
jedynie wstepna wiedze o szczegdtach algorytmu, a ktéry powinien umieé
uruchomié i prawidtowo uzyé stworzony w ramach projektu program. W
szczegblnosci powinien by¢ wyjasniony cel dziatania programu lub jego fragmentu
oraz lista wstepnych warunkéw koniecznych, ktére muszg by¢ speinione (system
operacyjny, instalacja, rozdzielczo$¢ grafiki, pliki wejSciowe itp.). Nastepnie krok po
kroku powinno by¢ objasnione uzytkowanie programu, w krytycznych miejscach
zilustrowane kopiami okien ekranu. Najlepiej jest to zrobi¢ najpierw ogélnie, a
po6zniej na wybranym, konkretnym przyktadzie.

6a. Spis zawartosci dotaczonych nosnikéw (cd, dvd)

W poszczegdlnych katalogach nosnika musza sie znalezé:

w zaleznoSci od rodzaju pracy - przykladowe lub wszystkie obrazy, bedace
podstawa tworzenia i testowania algorytmu
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SRC - postacie zrodtowe stworzonych procedur wraz z projektem, makefile'm itp.,

EXE - posta¢ programu gotowa do uruchomienia wraz z ew. plikami
konfiguracyjnymi lub innymi niezbednymi komponentami,

DOC - tekst raportu w postaci elektronicznej (MS WORD oraz PDF lub PS).
6b. Opis informatyczny procedur

Rozdzial taki ma charakter $cisle techniczny. Rozpoczynaja go informacje o
srodowisku programowania, ew. modularyzacji i opcjach kompilacji, plikach, ktére
musz3 by¢ dotgczone oraz uzytych ,obcych” bibliotekach. Nastepnie zamieszczone
s3 opisy gtéwnych procedur wedtug standardu przedstawionego w Btad! Nie mozna
odnalezé Zrddta odwotania., wraz z wyliczeniem niezbednych do ich prawidtowego
dziatania procedur pomocniczych.

Uwaga: krytyczne fragmenty kodéw zrdédtowych muszg by¢ zaopatrzone w
komentarz

Tabela 6-1 Przyktadowy kod programu

/********************************************************************/
[**/

/* Typ_funkcji Nazwa_funkcji */

[**/

/* Przeznaczenie: */

/* Tutaj krotki opis do czego funkcja stuzy */

[**/

/* Argumenty funkcji: */

/* typ_argl naz_argl - opis argumentu 1 (przed typem kazdego */
/* argumentu nalezy umiesci¢ (I) dla */

/* parametréw wejsciowych, (O) dla */

/* dla parametréw wyjsciowych, (B) dla */

/* parametrow ktoére sg jednoczesnie */

/* wejsciowymi i wyjsciowymi */

/* typ_arg2 naz_arg2 - opis argumentu 2 */

/* typ_arg3 naz_arg3 - opis argumentu 3 */

/* typ_arg4 naz_arg4 - opis argumentu 4 */

/* typ_arg5 naz_arg5 - opis argumentu 5 */

/* typ_arg6 naz_argé - opis argumentu 6 */

[**/

/* Funkcja zwraca: */

/* Tutaj opis zwracanych wartosci o opisem, co one oznaczaja */
/* (np. -1 - argument spoza dopuszczalnego zakresu, -2 - btad */
/* alokacji */

/* pamieci, 0 - wszystko OK */

/* albo */

/* wskaznik do obszaru danych lub NULL je$li brak pamieci) */
/**/

/* Uzywane funkcje: */
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/* Tutaj lista funkcji, z ktérych dana funkcja korzysta */

/* (wywotywanych wewnatrz funkcji) */

/**/

/* Uzywane zmienne: */

/* Tutaj lista zmiennych (z typami), z ktérych dana funkcja */
/* korzysta (zmienne globalne i zewnetrzne), ew. nazwa nagtéwka*/
/**/

/* Uwagi: */

/* Tutaj lista ewentualnych uwag, ograniczen, zrédto */

/* algorytmu, stosowana metoda itp. */

/**/

/* Autor: */

/* Tutaj dane o autorze (imie, nazwisko, rok itp.) */

/**/

/* Ostatnia modyfikacja: */

/* Tutaj data i czas ostatniej modyfikacji z krétkim opisem */
/* modyfikacji ewent. data i czas napisania funkcji */

/**/

/********************************************************************/
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7. Plagiat

W trakcie pisania pracy magisterskiej korzystasz z opublikowanych prac innych
autoréw (ksigzek, artykutéw z czasopism), informacji zamieszczonych na stronach
internetowych. Odwotanie do literatury zrédtowej §wiadczy o wiarygodnosci pracy.
Kazdemu cytatowi i powotaniu w tekscie powinien towarzyszy¢ przypis, odsytajacy
do dokumentu zrédtowego, z ktérego zostat zaczerpniety.

7a. Na jakich zasadach mozna korzysta¢ z utworéw w granicach
dozwolonego uzytku

Art. 34 Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych zawiera stwierdzenie
"Mozna korzysta¢ z utworé6w w granicach dozwolonego uzytku pod warunkiem
wymienienia tworcy i zrédta." Wiecej na ten temat przeczytasz w kursie online
»Prawo autorskie dla bibliotekarzy” (i nie tylko dla bibliotekarzy) - dostepnym na
stronie Biblioteki Gi6wnej PW http://www.bg.pw.edu.pl/index.php/przypisy-i-

bibliografia

7b. Czym jest plagiat

Plagiat to termin uzywany w literaturze prawniczej i orzecznictwie sgdowym na
okreslenie przywtaszczenia autorstwa cudzego utworu, czyli wykorzystania (np.
skopiowania, rozpowszechniania) cudzego utworu, catego lub fragmentu, i
zaprezentowania jako wtasny. (Stanistawska-Kloc S. Plagiat i autoplagiat."Infos"
2011, nr 16)

7c. Konsekwencje wykrycia plagiatu

Ustawa o prawie autorskim - odpowiedzialno$é cywilna (art. 78-79 pr.aut.) i karna
(art. 115 pr.aut.)

Ustawa o szkolnictwie wyzszym - w stosunku do pracownika naukowego
(mianowanego nauczyciela akademickiego) to rozwiazanie stosunku pracy bez
wypowiedzenia (art.126 u.s.w.) oraz odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna (art. 144 u.s.w.),
w stosunku do studenta - odpowiedzialno$é dyscyplinarna (art. 214 u.s.w.) oraz
odebranie tytutu zawodowego (art. 193 u.s.w.)

Ustawa o tytule naukowym i stopniach naukowych - odebranie stopnia doktora lub
doktora habilitowanego osobie, w ktérej dorobku lub rozprawie naukowej
ujawnione zostato naruszenie prawa autorskiego (por. art. 291 29a u.t.n.s.n.)
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8. Dodatkowe informacje

Odpowiedzi na dodatkowe pytania i doktadne wskazéwki na temat tworzenia prac
dyplomowych i procesu dyplomowania na Politechnice Warszawskiej mozna
znalezé w "Poradniku Pisania Pracy Dyplomowej" wydanym przez Samorzad
Studentéw PW.

Polecane pozycje literaturowe:

1.

o vs W

10.

11

12.

13.
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Bielec, E.: Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku. Krakéw,
2000.

Bisewski, T.: Jak pisa¢ prace naukowe [poradnik dla studentéw]. Rumia, 2010.
Bod¢, J.: Jak pisa¢ prace magisterska? Wyd.7. Wroctaw, 2009.

Borcz, L.: Vademecum pracy dyplomowej. Bytom, 2001.

Gierz, W.: Jak pisa¢ prace licencjacka? Gdansk, 1998.

Kaminiski, T.: Poradnik dla prowadzacego i piszacego prace dyplomowe.
Warszawa, 2000.

Putlto, A.: Prace magisterskie i licencjackie. Warszawa, 2001.
Rozpondek, M.: Poradnik dyplomanta i absolwenta. Gliwice, 2003.
Urban, S.; tadonski, W.: Jak napisa¢ dobra prace magisterska. Wroctaw, 2001.

Weiner, J.: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych.
Warszawa, 2000.

Wendel, T.: Metodyka pisania prac doktorskich. Poznan, 2010.

Wojcik, K.: Pisze akademicka prace promocyjna - licencjacka, magisterska,
doktorska. Warszawa, 2005.

Zendrowski, R.: Praca magisterska: jak pisa¢ jak broni¢? Wyd.4. Warszawa,
2007/2008



Wykaz symboli i skrotow

SIW PW - System Identyfikacji Wizualnej PW
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Spis rysunkow

Rys. 5-1Znak graficzny Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej
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Spis tabel

Tabela 5-1 Opis zalecen objetosciowych poszczegdlnych czesci pracy

Tabela 7-1 Przykladowy kod programu.........ceceveveeeeeeennnnenennnsnsesenenes
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Spis zatacznikow

1. Wz6r oktadki pracy dyplomowej magisterskiej
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Zatacznik 1

znak identyfikujacy uczelnie w kolorze biatym

wysokosc okladki 297 mm

Oktadka pracy dyplomowej magisterskiej

I _

Politechnika
Warszawsko
*

Praca dyplomowa

magisterska v
WYDZIAL [NAZWA __t.dﬂﬂm’rr__

M
AR

znacznik rodzaju pracy dyplomowej w kolorze wydziata

kolor podany
w zalgezniku 3

znaki
identyfikujace
uczelnig

w kolorze
wrydziathu

kolor podany
w zalgczniku 3

znacznik
zwigzany

z kierunkami
studidw
oferowanymi
przez wydzial
kolor podany

w zatgezniku 3

tlo w kolorze
bialym

A

- —— — -

tyt oltadki
szerokosd 210 mm

szerokosé grebietu
do 30 mm

przod oktadki
szerokosé 210 mm
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